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ÌÎÄÅËÜ ÊÎÐÍÅÂÎÉ ÊÎÍÊÓÐÅÍÖÈÈ Â ÑÌÅØÀÍÍÛÕ ËÅÑÀÕ
ÁÎÐÅÀËÜÍÎÉ ÇÎÍÛ

Øàíèí Â.Í. Èâàíîâà Í.Â. Ðî÷åâà Ë.Ê. Ìîñêàëåíêî Ñ.Â.

M kip Áîáêîâà Ê.Ñ. Ìàíîâ À.Â. Êîìàðîâ À.Ñ.

1 1 2 3 1
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Øàøêîâ Ì.Ï.

ä ää R.

1

2

3

4
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Èíñòèòóò ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ïî÷âîâåäåíèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (Ïóùèíî);

Èíñòèòóò ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðîáëåì áèîëîãèè Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (Ïóùèíî);

Ïóùèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé åñòåñòâåííî-íàó÷íûé èíñòèòóò (Ïóùèíî);

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ëåñà Ôèíëÿíäèè, Mets ntutkimuslaitos (Âàíòàà, Ôèíëÿíäèÿ);

Èíñòèòóò áèîëîãèè Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà Óðàëüñêîãî îòäåëåíèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (Ñûêòûâêàð).

ä

R =0.822 R =0.732

R =0.822 R =0.702

R =0.832 R =0.792

Ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå:

Êîððåêòèðóþùèå ìíîæèòåëè äëÿ ðàçíûõ òèïîâ ëåñà:
1.

2.

3. and ,

4. :

Áûëî ðàññ÷èòàíî ñîîòíîøåíèå ìåæäó è äëÿ êàæäîãî òèïà ëåñà è äëÿ
âñåãî íàáîðà äàííûõ â öåëîì; àíàëîãè÷íî äëÿ

Áûëî ðàññ÷èòàíî ñîîòíîøåíèå ìåæäó äëÿ êàæäîãî òèïà ëåñà è åãî ñðåäíèì
çíà÷åíèåì

Ïîñêîëüêó óêàçàííûå ñîîòíîøåíèÿ îêàçàëèñü áëèçêèìè äëÿ áûëî
ðàññ÷èòàíî ñðåäíåå çíà÷åíèå

Èñõîäÿ èç ðàññ÷èòàíûõ ðàíåå çíà÷åíèé, áûëè îïðåäåëåíû êîððåêòèðóþùèå ìíîæèòåëè

r_dist l_avg DBH
l_max

r_dist

l_avg l_max

ñóõèå ìåñòîîáèòàíèÿ 1 3 óìåðåííûå âëàæíûå
áåäíûå ïî÷âû 1 2 ñðåäíèå 1.0 áîãàòûå 0.8

- . - 1.1 - 0.9
- . - -

Öåëè

1. Ñòðóêòóðà ìîäåëè äîëæíà áûòü ïîíÿòíà íå òîëüêî ñïåöèàëèñòàì â îáëàñòè
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, íî òàêæå áèîëîãàì è ýêîëîãàì.
2. Ìîäåëü äîëæíà áàçèðîâàòüñÿ íà ïðîñòûõ ïðàâèëàõ è çàâèñèìîñòÿõ.
3. Ìîäåëü äîëæíà èìåòü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ëåãêî âû÷èñëÿåìûõ ïàðàìåòðîâ.
4. Ìîäåëü ðàáîòàåò íà ðåøåòêå, ðàçäåëåííîé íà ÿ÷åéêè. Ýòî óïðîùàåò ìîäåëèðîâàíèå
ìåëêîìàñøòàáíûõ ïðîöåññîâ, òàêèõ êàê: ðîñò êîðíåâûõ îêîí÷àíèé, ïîãëîùåíèå âîäû è
ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ, ôîðìèðîâàíèå ìèêîðèçû è ïð.
5. Ìû ïîñòàðàëèñü èçáåæàòü èçëèøíåé äåòàëèçàöèè. Âñå âîçìîæíûå íåòî÷íîñòè áóäóò
íèâåëèðîâàíû ïðè ðàñ÷åòå óñðåäíåííîé äèíàìèêè â ïîïóëÿöèè âçàèìîäåéñòâóþùèõ
îñîáåé.

Êîððåêòèðîâêà è ñ ó÷åòîì óñëîâèé ìåñòîîáèòàíèÿ

II. Ðàñïðåäåëåíèå áèîìàññû êîðíåé
Âåðòèêàëüíîå - ëèíåéíàÿ ôóíêöèÿ îò ãëóáèíû, òàêæå çàâèñèò îò êîíêóðåíöèè è ñâîéñòâ
ìåñòîîáèòàíèÿ, ãîðèçîíòàëüíîå - ôóíêöèÿ îò ðàññòîÿíèÿ äî ñòâîëà

III. Ìîäåëèðîâàíèå ïîãëîùåíèÿ âîäû è ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ
Ñêîðîñòü ïðîïîðöèîíàëüíà ìàññå òîíêèõ êîðíåé, êîíöåíòðàöèè ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ è
ðàññòîÿíèþ äî ñòâîëà
+ ìíîæèòåëè, çàâèñÿùèå îò âèäà è âîçðàñòà äåðåâà
ìèêîðèçà èìèòèðóåòñÿ êàê îñîáàÿ ôðàêöèÿ òîíêèõ êîðíåé

IV. Îòìèðàíèå êîðíåé
Åñòåñòâåííîå (äîëÿ áèîìàññû íà êàæäîì øàãå ìîäåëè)
+ âûçâàííîå çàñóõîé ïåðåóâëàæíåíèåì

-

/

Êðàòêîå îïèñàíèå ìîäåëè

I. Îïðåäåëåíèå çîíû ïèòàíèÿ:
Ñðåäíÿÿ è ìàêñèìàëüíàÿ äàëüíîñòü ãîðèçîíòàëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîðíåé

; , , - âèäîñïåöèôè÷íûå êîýôôèöèåíòû

, - çàâèñÿò îò òèïà ëåñà

Ðàñ÷åò ïëîùàäè çîíû ïèòàíèÿ

Äîáàâëåíèå íîâûõ ÿ÷ååê ê çîíå ïèòàíèÿ
, ãäå âåðîÿòíîñòíûå ôóíêöèè âîçâðàùàþò ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ

óêàçàííûõ âåëè÷èí, íîðìèðîâàííûå íà ìàêñèìóì
- ðàññòîÿíèå äî áàçîâîé ÿ÷åéêè, (îáðàòíàÿ çàâèñèìîñòü
- êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ (ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü
- ìàññà êîðíåé äðóãèõ ðàñòåíèé (îáðàòíàÿ çàâèñèìîñòü
Âèäîñïåöèôè÷íûå ìíîæèòåëè äëÿ è - èìèòàöèÿ ðàçíûõ æèçíåííûõ ñòðàòåãèé

Âêëþ÷åíèå ÿ÷ååê ñ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì , äî äîñòèæåíèÿ îáùåé ïëîùàäè âñåõ
ÿ÷ååê, ðàâíîé

;

; ;

(
)

)
)

)
+

l
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l
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p

_max e l_avg e a b c

_max l_max m m l_avg l_avg m m m m

S l_avg
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S

=a/(1+b* ) =a/(1+b* )

= * * = * *
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= ( )* ( ) ( )

( ) ( )

-c* -c*

2

DBH DBH

moist fert moist fert moist fert

n_zone

n_zone

()

<=

l_avg

l_max

Ïëîùàäü
çîíû ïèòàíèÿ

ß÷åéêè, êîòîðûå ïîòåíöèàëü-
íî ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â
çîíó ïèòàíèÿ

Ôàêòè÷åñêàÿ çîíà ïèòàíèÿ =

Ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ ìîäåëè:

shaninvn@gmail.com
http://ecomodelling.ru/

Áåëîìîøíûé ×åðíè÷íî-çåëåíîìîøíûé

Áðóñíè÷íûé ×åðíè÷íûé,
÷åðíè÷íî-êèñëè÷íûé

Ñôàãíîâûé

Êèñëè÷íûé

×åðíè÷íî-ãîëóáè÷íûé,
îñîêîâî-ñôàãíîâûé

Êóñòàðíè÷êîâî-
äîëãîìîøíûé

Áåäíûå Ñðåäíèå Áîãàòûå

Óìåðåí-
íûå

Ñóõèå

Âëàæíûå

Êëàññèôèêà-
öèîííàÿ òàáëèöà
òèïîâ ëåñà

Ïî÷âû

Âëàæíîñòü

-

Âèäû

P ylvestris
P abies
B pendula pubescens

P sylvestris
P abies
B pendula pubescens

R na b c
l_avg

s

2

. 13.40 4.45 0.057 0.82 135

. 9.01 4.51 0.16 0.82 41

. , 15.57 8.00 0.095 0.83 76

. 16.91 3.07 0.081 0.73 135

. 9.88 3.10 0.27 0.70 41

. , 22.11 6.64 0.11 0.79 76

l_max

Âèäîñïåöèôè÷-
íûå ïàðàìåòðû
óðàâíåíèé

Áëàãîäàðíîñòè:
Ðàáîòà ïîääåðæàíà ÐÔÔÈ, ãðàíò 12-04-31635_ìîë-à è Àêàäåìèåé íàóê
Ôèíëÿíäèè (ïðîåêòû 140766 è 257845) Àâòîðû áëàãîäàðÿò çà ïîìîùü â
ïîäãîòîâêå äàííûõ è

.
Dr. Risto Sievänen Dr. Tuomo Kalliokoski (

).
Íàó÷íî-

èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ëåñà Ôèíëÿíäèè

measured , ml_avg

s
im

u
la

te
d

,
m

l_
a

v
g

r=0.86

Âåðèôèêàöèÿ:

Ïðèìåð:

. -
( ) .

- ( ).
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èíòåíñèâíîñòü öâåòà
ïîêàçûâàåò íàïðÿæåííîñòü
êîíêóðåíöèè Âåðõíèé ðèñóíîê
ó÷èòûâàåòñÿ òîëüêî Íèæíèé
ðèñóíîê òàêæå ó÷èòûâàåòñÿ
Ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî îáëàñòè
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